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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

      

  

  

  

  

  

  

    
    
            

  

  

  

  

  

  

  

            

  

  

  

  

        
  

Код направления подготовки/ специальности 21.05.01 
Направление подготовки/ специальность Прикладная геодезия 
Уровень образования Специалитет 
Год разработки/обновления 2021 

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 

Форма обучения: 
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу обучающихся и очно- 
трудоемкость дисциплины очная | заочна| 32°ЧНа 

я 
я 

Трудоемкость дисциплины зачетных 2 
единиц 

академических —„, 
часов 

Контактна |Аудиторная лекции 16 

я работа, практические 32 
час занятия 

лабораторный 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 24 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Форма обучения: Семестр р Уч 
и форма контроля очная | °ЧНо- |заочн 

заочная | ая 
периоды контроля 6 сем 

экзамен (ы) 

зачёт (ы) 6 сем 

курсовая работа. 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

7 Форма обучения 
Вид самостоятельной работы | Вид занятия Тип периода очно- 

очная заочная 
заочная 

Теоретическое Подготовка к лекциям Лекции , 6 
обучение 

Подготовка к практическим || Теоретическое 
Практические 8 

занятиям обучение 

Экзаменационные Подготовка к зачету Зачет и 10 сессии 

Итого 24          



  

  

  

  

Подготовка к зачету Зачет 
  

Экзаменационные 

сессии 
10 

  
  

Итого   24       

2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Дать необходимые теоретические знания и практические навыки будущему инженеру-геодезисту 
по геодезической астрономии для решения научно-практических задач геодезии 

Задачи освоения дисциплины: 

1. Студент должен освоить сферическую тригонометрию и сферическую астрономию 

2. Студент должен освоить основы высокоточных методов геодезической астрономии 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности 

Прикладная геодезия. 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции (результат 

освоения) 
Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 
  

ПК-4. Организация производства 
инженерно-геодезических изысканий (ПС 

10.002 ОТФ СТФ С/2.7) 

ПК-4.1. Знает последовательность выполнения работ 
при инженерно-геодезических изысканиях 

  

ПК-4. Организация производства 

инженерно-геодезических изысканий (ПС 
10.002 ОТФ СТФ С/02.7)   

ПК-4.2. Знает состав отчётной документации при 

инженерно-геодезических изысканиях 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата 
обучения по дисциплине) 

  

1 2 
  

ПК-4.1. Знает последовательность 

выполнения работ при инженерно- 

геодезических изысканиях 

Знает: ПК-4.1. Технологии планирования и 

выполнения всех видов работ по инженерно- 
геодезическим изысканиям 
  

Умеет: ПК-4.1. Выполнять подготовку предложений 

о внесении изменений в рабочую документацию 
  

Имеет навыки: ПК-4.1. Контроля и анализа 

результатов инженерно-геодезических изысканий 
  

ПК-4.2. Знает состав отчётной документации 
при инженерно-геодезических изысканиях   Знает: ПК-4.2. Правила разработки технических 

отчетов по выполненным инженерно-геодезическим 
изысканиям 
  

  

  

 



  

  

  

Имеет навыки: ПК-4.2. Согласования 

результатов инженерно-геодезических 

изысканий с заказчиком и в органах экспертизы     

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных 
средств по дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

Наименование Количество часов по формам обучения 

№ п/п раздела Тема и содержание Конт. раб Сам. раб 
Дисциплины лекционного занятия 

(модуля) очная ОУН заочнаяочная_ ОЧН0 заочная 
заочная заочная 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Вторая группа |очная форма (6 семестр) 
периода 
аттестации 
(зачет) 

1] Введение в Предмет и задачи 2 

сферическую астрономии. 
астрономию Астрономические широты, 

долготы, азимуты и область 
их применения в геодезии 

2Сферическая Геометрия на сфере. 2 

тригонометрия |Основные формулы 

сферической тригонометрии 
З Небесная сфера |Основные круги и точки на 2 

небесной сфере. Системы 
небесных сферических 
координат. Общие 
представления об 
определении широты и 
разности долгот по звездам. 
Связь между системами 
координат 

4 Измерение Основы измерения времени. | 2 2 

времени Звездное время. Истинное 

солнечное время. Среднее 

солнечное время. Измерение 
времени на разных 
меридианах. Поясное и 

декретное время. Связь 
между тремя системами 
счета времени                      



  

  

л
 Дополнительные 

вопросы 

сферической 
астрономии 

Астрономические явления, 
учитываемые в 
геодезической астрономии. 
Рефракция, аберрация, 

суточный и годичный 

параллаксы, прецессия и 
нутация 
  

6 Введение 

в геодезическую 

астрономию 

Предмет и задачи 

геодезической астрономии. 
Общие принципы 
определения координат и 
азимутов направлений по 
звездам. Понятие о 

зенитальных и азимутальных 
способах астрономических 
определений. Общая теория 
способов астрономических 
определений 
  

=
 Зенитальные 

способы 

Классификация зенитальных 
способов астрономических 
наблюдений. Способы 

Сомнера-Акимова, Мазаева, 

Талькотта, Цингера, Певцова. 

Достоинства и недостатки 
способов 
  

&Азимутальные 
способы   

Способы совместного 
определения широт, долгот и 
азимутов. Определение 

астрономического азимута по 
измеренному 
горизонтальному углу между 
Полярной звездой и местным 
предметом. 
Определение долготы 
способом Деллена 
  

ИТОГО   Вторая группа периода аттестации (зачет) 
16 

    Итого   16               

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

  

  

  

Наименование Количество часов по формам обучения 
№ п/п раздела Тема и содержание Конт. раб Сам. раб 

дисциплины практического занятия О Не - 
(модуля) очная очная Заочная очная, |заочная 

1 2 3 5 6 7 8 9 
  

Вторая группа 
периода атте- 
стации (зачет) 

очная форма (6 семестр) 

  

—
 Сферическая 

тригонометрия   Основные формулы 
сферической 

тригонометрии                  



  

  

  

  

  

  

  

    
    
  

2Сферические Основные круги и точки | 4 
координаты на небесной сфере. 

Системы сферических 
координат 

З/Системы Переход из одной 4 

координат системы координат в 
другие. Переход из одной 

системы координат в 

другие 
4 Системы счета Различные системы счета| 4 
времени времени. Переход из 

одной системы счета 
времени в другие 

5«Астрономический| Работа с АЕ. Изучение 4 
ежегодник» правил работы с 

«Астрономическим 
ежегодником» 

6 Определения по |Методы определения 4 
Полярной звезде |широт и азимутов. 

Приближенные методы 
определения широт и 
азимутов по Полярной 
звезде 

7Приближенные — |Определения широт, 4 
методы долгот и азимутов по 
определения по  |Солнцу. Приближенные 

Солнцу методы определения 

широт, долгот и азимутов 
по Солнцу 

Приближенные — |Определения по 4 
опособы Полярной звезде. 

. (Определение широты по 
астроопределении |Полярной звезде. 

Определение азимута по 
Полярной звезде. 
Определение широты по 
Солнцу. Определение 
азимута по Солнцу. 
Определение долготы и 
азимута по Солнцу 

ИТОГО 32 
Вторая группа периода’‘аттестации (зачет) 

Итого 32   
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

           



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

  

  

  

№ Наименование Коды 
я т оценочного Технология Вид аттестации | Виды занятий | формируемых 

средства компетенций 

1 2 3 4 5 6 

1 Экзаменационные |Традиционная Промежуточная |Зачет ПК-4.1., ПК- 

билеты образовательная аттестация 4.2. 
технология 

2 Доклад, сообщение! Традиционная Текущий Лекции ПК-4.1., ПК- 
образовательная контроль 4.2. 
технология 

3 |Собеседование Интерактивная Текущий Практические |ПК-4.1., ПК- 

образовательная контроль 4.2. 
технология 

4 |Расчетно- Традиционная Текущий СРС ПК-4.1., ПК- 
графическая работаобразовательная контроль 4.2. 

технология 

5 |Тест Информационно- Текущий СРС, Лекции, |ПК-4.1., ПК- 
коммуникационная контроль Практические |4.2. 
образовательная 
технология 

6 Отчет Информационно- Текущий Практические |ПК-4.1., ПК- 
коммуникационная контроль 4.2. 
образовательная 
технология                 

4.2 Вопросы к зачету. Первая группа периода аттестации очная форма (6 семестр) 

. Предмет и задачи астрономии 

. Основные формулы сферической тригонометрии 

. Основные круги и точки на небесной сфере 

. Основы измерения времени 

. Поясное и декретное время. 

. Предмет и задачи геодезической астрономии. 

. Понятие о зенитальных способах астрономических определений 

. Понятие об азимутальных способах астрономических определений. 

. Основные формулы сферической тригонометрии 

10. Основные круги и точки на небесной сфере. 

о
 

ю
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11. Связь между горизонтальной первой и второй экваториальной системами координат на основе 
астрономических определений , 

12. Звездные сутки. Звездное время. 

13. Переход от нелинейных уравнений в зенитальном и азимутальном способах к линейным 
уравнениям 

14. Наивыгоднейшие условия определения неизвестных величин в азимутальных способах 

15. Определение приближенного азимута направления на земной предмет по часовому углу 
Полярной звезды. 

16. Обзор зенитальных способов астрономических наблюдений.



4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств 

(ФОС). 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

"= Основная литература 

1. Уралов, С.С. Курс геодезической астрономии /С.С. Уралов. — М.: Недра, 1980. — 592с. 
2. Ассур, В.П. Руководство по летней практике / В.П. Ассур. — М. : Недра, 1975. — 397 с. 
3. Куликов, К.А. Курс сферической астрономии /К.А. Куликов. — М.: Наука,1969.—215с. 

" Дополнительная литература 

4. Белова, Н.А. Курс сферической астрономии / Н.А. Белова. — М. : Недра, 1971. - 177 с. 
5. Закатов, П.С. Курс высшей геодезии / П.С. Закатов. — М. : Недра, 1976. — 510 с. 
6. Пособие по геодезическим, астрономическим и гравиметрическим работам : в 2 ч.— 
М. : Военное издательство министерства обороны СССР, 1963.-Ч.2.-— 359 с. 

" Методические указания 

7. Астрономический ежегодник. — СПб. : Наука, 1965, 1988. — 691 с. 

" Нормативная документация 

8. Руководство по астрономическим определениям. — М. : Недра, 1984. — 384 с. 
5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

  

  

            

Наименование 
№ Подтверждение Количество информационных ы п/п лицензии лицензий ресурсов 

1 2 З 4 

1 | \!таозуз 10 Едисаноп| Продление Але Оеу Тоо|$ ог ТеасЬ ше 500 

2 ГИС «ИнГео» Лицензия № 0120-02 от 29.01.2020 1000 
3 [папоСАШ Геоника 11 |Соглашение о сотрудничестве № УЗ 09/2019, Акт 20 

выполненных работ от 15.08.2020г №А7 
Марш РКО Договор 36/2021 от 20.02.2021 25 

5 |АмюСАД 2020 Сертификат №569-63116476 3000 
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

          

№ Наименование Подтверждение Количество 
п/п| информационных ресурсов лицензии лицензий 

1 2 3 4 

1 |МООПГЕ - Портал Свободно распространяемая БД, Акт 1000 
дистанционного обучения выполненных работ от 15.08.2020г №А7 
НГАСУ (Сибстрин) 
 



  

  

  

  

2 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, Акт 1000 
выполненных работ от 15.08.2020г №А7 

3 |Электронно-библиотечная Договор на предоставление доступа к 1000 

  
система ГРЕБооК$ 

  электронно-библиотечной системе 
ТРЕВООКФ от 25.09.2020 № 5293/19       

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

  

  

№ Наименование 
Ссылка п/п информационных ресурсов 

1 2 3 

1 |(СИБСТРИН (НГАСУ. Учебные пособия кафедры БИр://уууум $ озт.га 
инженерной геодезии) 

2 |«Известия вузов. Строительство» В@р://17уи7 г. $ Позбиа.ги/ 

3_|Кодекс (ГОСТ, СНиП, Законодательство) Б&р://уууууу .КодеК$.ги/ 
_4 [Электронный каталог библиотеки НГАСУ (Сибстрин) |Вр://тера.з16з6т.го/МезсаРго/\еБ         

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  
  

№ Наименование Виа я К рт НБ ид занятий раткая характеристика 

1 2 3 4 

1. Аудиторные поточные и |Информационные |На лекциях: использование 
групповые занятия в лекции, мультимедийного презентационного 
специализированных практические оборудования с демонстрацией 
классах занятия видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму. 

2. | Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 
изложения материала  |лекции, материала лекции с последующей 

практические дискуссией в аудитории. Организация 
занятия учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях. 

  

3. Интерактивная форма   проведения занятий   Лекция-дискуссия, лекция-беседа   Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 
выставок.    



  

  

    

. Дистанционное обучение Самостоятельная Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале ВИр:// 40.5165 т.ги/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе 
режиме. 

работа, курсовая 
работа 

    
  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование 

специальных* помещений 

и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для 
самостоятельной работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса 

по ул.Ленинградская, 113, 

102 ауд. 

(Лабораторные, СРС, 

Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации 
Компьютерное оборудование: компьютер 4 шт., ноутбук 1 шт., 
монитор 1 шт., огртехника 2 шт.; Геодезическое оборудование и 
инструменты: аппаратура ГНСС 2 шт., нивелир 49 шт., тахеометр 3 
шт., теодолит 29 шт.; Измерительное оборудование: барометр 1 шт. 
Общее количество мест: 32 
  

Здание учебного корпуса 

по ул.Ленинградская, 113, 
416 ауд. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования 
(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных 

  

(Лекции) консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт., 
проектор (аксессуары) 1 шт. 
Общее количество мест: 87 

Здание учебного корпуса |Компьютерный класс для самостоятельной работы 
по ул.Ленинградская, 113, 

103 ауд. 

(Самостоятельная работа) 

Мебель (учебные парты, стол и стул для преподавателя) 
Общее количество мест: 11   
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, 
а так же помещения для самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лекору АИ Ю.А.Кравченко 

Автор-разработчик (ведущий лектор) 

(подпись) ФИО 

П.Н.Губонин 

(подиись) ФИО 
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